
ة تنور رياضيةمهام  - مأور
ّ
ي المرحلة الإعدادي

 
  ف

 

    

 

 الحجم  -ظاهرة شذوذ الماء 

 وصف الوضعيّة 

د المادة بشكل عام يصغر حجمها.  ّ ير
ُ
.  وعندما ن ، لكن حجمها بشكل عام يكير

نها لا تتغيّّ
ّ
سخ

ُ
 كتلة المادة عندما ن

 : مثال

ير حجمه وينفخ البالون. 
ّ
ي البالون الطائر ، يك

نه ف 
ّ
سخ

ُ
 حجم الهواء عندما ن

 

  

ي  الهواء  تسّخيّ  
 البالون  ف 

  

 

ان الحرارة(، ي جهاز قياس درجة الحرارة )ميّ 
 يوجد زئبق ف 

 وعندما ترتفع درجة حرارة الجسم يسخن الزئبق، يزيد 

ان الحرارة.  ي ميّ 
 حجمه وبذلك نرى أن الزئبق قد ارتفع ف 

 

 

 

 

 

 

 

ي هذه الناحية هو شاذ. 
 
 لكن تصرف الماء ف

ي المهمة الحاليّ 
 
 . العلاقة بي   حجم الماء ودرجة حرارتهة نفحص ف
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 مادة تعليميّة للتلميذ 
 
 2 صفحة

   جميع حقوق النشر محفوظة ©
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 لا يسمح نسخ، تصويّر أو طباعة  
 أو قطع منه بأي وسيّلة هذا الكراس

 

وا المسألة التالية 
ّ
 حل

 

ي وحدة حجم  كثافة المادة  
هي كتلة المادة ف 

 المادة. 

أو   3وحدات قياس الكثافة هي غم/ سم

 وهكذا.  3كغم/ م

 

الكثافة  =
 كتلة المادة  

 حجم المادة  
 

 

ي التالي 
ي  يصف الرسم البيان 

  1 كثافةالتغيّّ ف 

ي أوضاع مختلفة )سائل، جليد(  
كغم ماء ف 

 كمتعلق بدرجة الحرارة 

ي المجال   
℃4−ف  ≤ 𝑡 ≤ 20℃ 

 

 

 

  (أ 

ي درجة الحرارة    .1أ
ي لكثافة الماء وأجيبوا: هل كثافة الماء هي أكير ف 

ي الرسم البيان 
ي درجة الحرارة  08تمعّنوا ف 

؟ 012أو ف 
لوا 

ّ
 عل

ي درجة حرارة . 2أ
ي قاعدة حساب الكثافة وأجيبوا: هل حجم الماء أكير ف 

ي   08تمعّنوا ف 
لوا.    ؟012أو ف 

ّ
   عل

 

ي رسومات البيانية التالية وأجيبوا عن الأسئلة التالية:   ب(
 تمعّنوا ف 

 

  

בין  –הערה: שימו לב לסימון ≈ המציין "קפיצה" בערכי הצפיפות 
 שפירושה שקנה המידה אינו אחיד. 998.4לבין  917.4

 

  كثافة
 3م / كغم

 مكعب

 في ماء
 وضع
 سائل

انصهار 
 أو

 تجمد

 درجة الحرارة

 قصوى كثافة

ي قيم الكثافة  ≈انتبهوا للإشارة  :ملاحظة
ي تشيّ إل "قفزة" ف 

 بيّ   –الت 

ا.  998.4إل  917.4
ً
ي أن مقياس الرسم غيّ موحد

 وهذا يعت 
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ي قيم الحجم على محور  ≈  الإشارة
 
ي أن وحدات القياس غب  موّحدة.  yتعبّّ عن قفزة ف

 ، هذا يعن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.  

 

 

  

 درجات مئوية  ≈

 

≈ 
 درجات مئوية 

≈ 
 درجات مئوية 

 ≈ درجات مئوية 

1 
2 

3 4 
 3محجم  3محجم 

 3محجم 

 3محجم 
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ي من بيّ  الرسومات المعطاة يصف 1ب 
ي أي رسم بيان 

ي  بالتقريب. ف 
ي    1 حجم التغيّّ ف 

ي درجة الحرارة، ف 
ق ف 

ّ
كغم ماء كمتعل

 فشّوا جوابكم. ؟ 014 و 00 المجال بيّ  

ي حجم الماء   .2 ب
ي البند أ، لماذا هو غيّ ملائم لوصف التغيّّ ف 

ي لم يتم اختياره ف 
كمتعلق  فشّوا بالنسبة لكلّ رسم بيان 

 بدرجة الحرارة. 

دها.   ت( ّ نها، ويصّغر حجمها عندما نير
ّ
سخ

ُ
   .  الشاذ من هذه الناحية هو الماءيكيرُ بشكل عام، حجم المادة عندما ن

يده حت  الدرجة  ي حجم الماء عند تير
ي حجم الماء عندما   00فشّوا لماذا الماء هو شاذ )تطرقوا إل التغيّّ ف 

؟ والتغيّّ ف 

ا(. 
ً
 يتجمّد ويصبح جليد

ي داخل حُقنة.   ث(
ي الصورة مياه متجمدة ف 

 نرى ف 

ي الصورة نقطة جليد خارجة من الحُقنة. فشّوا هذه الظاهرة. 
 يمكن أن نميّّ  ف 

 أي ظواهر أخرى تعرفون متعلقة بظاهرة شذوذ الماء وحجمه؟    ج(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مصادر 

 ظاهرة شذوذ الماء  

 كثافة الماء 

ي 
 رسم بيان 

يائية للماء    خواص فيّ 

 

 نقطة جليد 

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%94%D7%90%D7%A0%D7%95%D7%9E%D7%9C%D7%99%D7%94_%D7%A9%D7%9C_%D7%94%D7%9E%D7%99%D7%9D
https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/water-density?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects
https://faculty1.coloradocollege.edu/~hdrossman/ev311www/PProps.html

