
ة تنور رياضيةمهام  - مأور
ّ
ي المرحلة الإعدادي

 
   ف

 

   

  
 

  
 قسم العلوم 

 السكرتارية التربوية 

 التربية والتعليم  ةوزار
 

    -ظاهرة شذوذ الماء 
 
 كثافة الماء والقطع المكاف

 

 وصف وضعية 
 

ي جسم ما.  – الكتلة 
الوحدة لقياس الكتلة هي كيلوغرام )كغم( أو غرام، أو ميلغرام، طن وما إلى   هي كمية المادة الموجود ف 

 ذلك.  

تقاس الكثافة بوحدات كتلة لحجم ما،    هي كتلة وحدة حجم، مثال كتلة سم مكعب أو كتلة متر مكعب.  –  كثافة المادة

ي كل سم مكعب )
ي كل متر مكعب ) 3gr/cmأي غم ف 

 (. 3kg/m( أو كغم ف 

https://www.youtube.com/watch?v=SWS1iYgjynw  (فيلم) 

 

ي  المادة ال
.  ا كثافتهتر  أقل تطفو على سائل كثافته أكتر

الماء، بينما، يرسب  على وجه  الخشبيطفو الزيت على وجه الماء. يطفو 

ي الماء.  الحجر 
 ف 

 

 

 

 

 

 كتلة مادة ما لا تتغيّّ عند تسخيّنها، لكن كثافتها تتغيّ. 

  تقل كثافة معظم المواد عندما تزداد درجة حرارتها. 

 

 

 

دهاتزيد كثافة المادة بشكل عام  ّ ير
ُ
 . عندما ن

د الزيت تزداد كثافته. كثافة زيت متجمد أعلى من كثافة زيت   ّ تر
ُ
مثال، عندما ن

ي زيت سائل ترسب 
سائل. لذلك عند وضع مكعبات زيت متجمد ف 

 المكعبات. الماء من هذه الجهة هو شاذ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 يطفو الزيت على الماء 

 يرسب الزيت المتجمد

ي الزيت السائل 
 ف 

https://www.youtube.com/watch?v=SWS1iYgjynw


 

  

ي المرحلة الإعداديّة تنور رياضيةمهام  - مأور
    –ظاهرة شذوذ الماء  ف 

 
 كثافة الماء والقطع المكاف

 

 مادة تعليميّة للتلميذ 
 
 2 صفحة

   جميع حقوق النشر محفوظة ©
 طاقم مأور جامعة حيفا ليكيّ  ر. 

 لا يسمح نسخ، تصويّر أو طباعة  
 أو قطع منه بأي وسيّلة هذا الكراس

 

 اجبوا على الاسئلة التالية 

 

ي يصف العلاقة بي   كثافة الماء الحلوة ودرجة حرارة الماء. 
 أمامكم خط بيان 

ا العلاقة بي   كثافة الجليد ودرجة حرارة الجليد. 
ً
 وأيض

 

ي وأجيبوا عن الأسئلة التالية: 
ي الرسم البيان 

 تمعّنوا ف 

 

   ما هي أعلى كثافة للماء ؟ (أ 

 

 

هو بالتمثيل   التالىي  المكاف    القطع ( ب

 : الرأسي 

f(t) = −0.008125(t − m)2 + n 

 هو تقريب جيد لكثافة الماء كدالة

ي المجال: 
    لدرجة الحرارة ف 

 0℃ ≤ 𝑡 ≤ 14℃   

ي 
 . nو  mأكملوا قيمتر

 

 

احسبوا ما هي )بالتقريب( كثافة   ( ت

ي درجة حرارة  
ي درجة   ℃0الماء ف 

وف 

 اعرضوا طريقة حلكم. . ℃2  حرارة

 يمكنكم الاستعانة بالتطبيق المرفق. 

 

 

 التي تشير  ≈: انتبهوا للإشارة :ملاحظة

  –إلى "قفزة" في قيم الكثافة 

 .998.4إلى  917.4بين 

  كثافة
 م / كغم

 في ماء مكعب
 سائل وضع

ماء



 

  

ي المرحلة الإعداديّة تنور رياضيةمهام  - مأور
    –ظاهرة شذوذ الماء  ف 

 
 كثافة الماء والقطع المكاف

 

 مادة تعليميّة للتلميذ 
 
 3 صفحة

   جميع حقوق النشر محفوظة ©
 طاقم مأور جامعة حيفا ليكيّ  ر. 

 لا يسمح نسخ، تصويّر أو طباعة  
 أو قطع منه بأي وسيّلة هذا الكراس

 

 (: IIIانظروا إلى الرسم التالىي ) ( ث

الأسماك  فشوا لماذا تستطيع  (1ث

ات العميقة   ي البحت 
أن تعيش ف 

ي الشتاء. 
ي تتجمد ف 

  التر

فسّروا لماذا تكون درجة حرارة   (2ث

الماء في الطبقة السفلى في  

البحيرة أيضًا في فصل الصيف  

في فصل الشتاء هي  وأيضًا 

 ؟℃4

فسّروا لماذا تكون درجة حرارة   (3ث

الطبقة العليا في  الماء في 

 ℃8البحيرة في فصل الصيف  

بينما تكون درجة حرارة الماء  

في الطبقة العليا في البحيرة في  

 ؟℃0فصل الشتاء هي   

 

 

 

 

 مصادر 

 ظاهرة شذوذ الماء  

 كثافة 

 كثافة الماء 

ي 
يائية للماء    –رسم بيان   خواص فت  

https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%94%D7%90%D7%A0%D7%95%D7%9E%D7%9C%D7%99%D7%94_%D7%A9%D7%9C_%D7%94%D7%9E%D7%99%D7%9D
https://sites.google.com/site/ortclassz3/home/sywr-6-msh/zpypwt
https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/water-density?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects
https://faculty1.coloradocollege.edu/~hdrossman/ev311www/PProps.html

